
奖牌绶带也双奥
浙江“织”造再出手

亮丽的“冰丝带”满满的浙江“智”造
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科技冬奥背后的“浙”些幕后英雄

本报记者 郭必文 钟 樑

2月 5日，国家速滑馆“冰丝

带”迎来了首个比赛日，速度滑冰

各个项目相继展开，良好的比赛

体验让许多国家的运动员纷纷对

“冰丝带”大加赞誉。那么，广受

好评的“冰丝带”如何织就？背后

是满满的浙江“智”造。

有着“冰丝带”之称的国家速

滑馆无疑是最炫酷的冬奥会场馆

之一。作为唯一新建的冰上竞赛

场馆，这里将产生 14枚金牌，是

冬奥会产生金牌数量最多的单个

场馆。

国家速滑馆采用了世界上

跨度最大的单层双向正交马鞍

形索网屋面，其长跨 198米、短跨

124米，由 49对承重索和 30对稳

定索“编织”而成。如何让这个

巨大的马鞍形索网成功安装？

来自浙江大学的罗尧治教授团

队为“冰丝带”超大跨度索网结

构建设施工与运维保障提供了

重要科技支撑，在索网上面布置

了上千个自主研发的无线传感

器。“冰丝带”建成后，该技术还

对速滑馆的应力、位移、加速度、

温度、风压、索力等六大类参数

进行监测。罗尧治在采访中说，

实时全天候地跟踪，就像是观测

我们人体的脉搏心跳。据悉，这

个由浙大自主开发设计的空间

结构健康监测平台，在 2010年开

始已应用于国家体育馆“鸟巢”

的运营监测，目前已有十多年的

工程经验。在“冰丝带”建设期

间，浙江大学另一拨人马也发挥

了重要作用。为了更好解决屋

顶的建设难题，邓华、袁行飞教

授团队通过 12∶1的缩尺模型，开

展了国家速滑馆大跨度索网屋

盖结构建造关键技术及模型试

验研究。

“冰丝带”是冬奥历史上第一

个使用二氧化碳作为制冷剂的速

滑场馆。“冰丝带”制冰心脏的核

心部件储液罐，是位于嘉兴的爱

康（浙江）通用设备有限公司供

应。国家速滑馆场地制冰管道来

自丽水的浙江创岳金属材料有限

公司。“可以把国家速滑馆想象成

一个大冰箱，我们的管子就埋在

场馆冰面下，通过管道里流动的

液态二氧化碳，保证冰面温差不

超过 0.5摄氏度。”董事长陈卫光

自豪地说。此次公司为冬奥会提

供了100多吨、总长超过120公里

的超长无缝不锈钢制冰管道，为

国家速滑馆 12000平方米的制冰

面提供制冷。

记者还了解到，“冰丝带”场

馆让人眼前一亮的墙面由嘉兴

的萨克森工业有限公司制造提

供。该公司为速滑馆量身定制

了一万多平方米蜂窝铝板，颜色

为蓝宝石色，和整个建筑设计风

格相融。另外，“冰丝带”场馆座

椅系统由浙江大丰实业股份有

限公司配装。大丰共承揽完成

北京冬奥会 75%以上配备观众

席场馆的座椅系统，其中北京赛

区的所有比赛场馆座椅系统均

由大丰提供。“冰丝带”场馆冰面下的制冰管道

随着冬奥赛事的展开，备受关注的

奖牌“同心”也即将呼之欲出。而将“同

心”紧紧系于运动员身上的1600条奖牌

绶带均取材杭州丝绸，并由浙江企业万

事利丝绸独家制作、供应。

除了奖牌绶带，万事利还是北京冬

奥会上唯一的丝绸产品特许生产商。

“其实万事利做奥运奖牌绶带已经不是

第一次了，2008年北京奥运会的绶带也

是我们做的。”万事利丝绸董事长李建

华介绍说，为了展示更浓郁、更经典的

中国丝绸文化，和更先进的当代丝绸工

艺，万事利并没有沿用2008年北京奥运

会时候的丝绸生产方案，而是决定翻篇

归零，从头再来。

全长不过 100余厘米的奖牌绶带，

浓缩了丝绸织造的精华工艺。据了解，

以往奥运会奖牌绶带的材质多为涤纶化

纤，制造方便且易打理。即使是2008年

北京奥运会，绶带材质也仅有38%的桑

蚕丝。然而，本届冬奥会坚持绶带采用

了 100%天然桑蚕丝织造，传递出绶带

“最中国”的文化内涵。同时为了确保绶

带在柔软度、光泽度以及韧度等方面的

高要求，桑蚕丝采用6A级最高标准的原

料，并在原有工艺基础上，融入非遗宋锦

的提花工艺，令花纹更显著地凸现出来，

绶带拿到手上，不仅能真实触摸到“冰雪

纹”的精细纹路，如果转动绶带，还能明

显感受到朵朵“冰雪纹”闪现光泽。

“我们用了近一年时间，尝试了各种

工艺，经过无数次地打样和试验。所有

的努力只是想让至美、至贵、至柔的中国

丝绸文化能够在奥运会上熠熠生辉。”李

建华说，丝绸作为杭州历史文化的“金名

片”，也将出现在杭州亚运会的赛场。

冬奥村有“宝藏”穿住娱与“浙”相关

冬奥村开放后，各国运动员

疯狂打卡村里的“黑科技”，视频

爆款频出，浙江科技产品“管了”

村里的睡眠、观赛、穿戴。

这几天，美国雪橇运动员萨

默·布里彻拍的一条视频刷屏

了。“我有一些令人难以置信的

东西要分享”，视频中，她拿起

床用遥控器操作，床变成“零重

力”状态，画面一转，变成了接

近 沙 发 的 状 态 ，她 惬 意 地 靠

着 …… 这 条 短 视 频 获 赞 近 百

万。视频中的智能床便来自嘉

兴的麒盛科技股份有限公司，

董事长、北京冬奥火炬手唐国

海介绍：“去年，我们专门开辟

了一条生产线来给奥运村生产

智能床，一共约 7000张，去年年

底就已经安装到位。”

冬奥村里的浙江“黑科技”

打卡点不只一处。浙江大学教

授刘旭带领的三维显示课题组

研制的桌面裸眼三维显示技术

为参赛运动员以及观众提供一

种新奇的观看体验，通过提供

180 度视角范围的连续视差，将

奥运场馆以及赛事运动以一种

三维的形式进行全方位的展示，

观众无须佩戴设备也能体验到

奥运场馆的精巧设计和赛事运

动的紧张刺激。刘旭表示，团队

在一个月时间内完成研制，并顺

利部署在冬奥村和张家口国家

跳台滑雪中心。同时，完成了设

备压力测试，保证在赛事期间提

供稳定的三维观看体验。

在奥运村，你会经常看见

“北京冬奥 中国加油”口罩，白

底上或紫、或蓝、或绿运动元素

图案，蓝白过渡烘托着 2022年冬

奥会标志。这种高品质口罩也

是浙江制造，建德市朝美日化有

限公司专门为北京冬奥会量身

定制了 100多万只口罩。另悉，

中国国家队运动员穿的温暖“软

甲”来自海宁市尔克运动服饰有

限公司。该公司向国家队提供

了 510件滑冰运动背心，分男、女

两款，大小共 16个码。国家队运

动员穿的发热雪地运动鞋的核

心柔性电子部分——柔性电池

和弹性加热片来自嘉兴极展科

技有限公司。该公司自主研发

生产的智能加热护膝和袜子，也

作为冬奥会的配套物品，提供给

冬奥志愿者们。还有杭州朗索

医用消毒剂有限公司供应的 95
万瓶“百能系列手消毒液”，成了

守护张家口赛区和崇礼赛区的

小“卫士”。

国家速滑馆“冰丝带”
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